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Auftraggeber

Produkt
Bezeichnung
Bautiefe

Ansichtsbreite

Material

Oberflache

Thermische
Trennung /
Dammzone

Fullung

Besonderheiten

ift Rosenheim
15. Januar 2008

chael Rossa, Di
Prifstellenleiter

ift Zentrum Glas, Baustoffe & Bauphysik

ift Rosenheim GmbH

l I I Geschéftstithrer:
Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Sieberath
Or. Jochen Peichl

ROSENHEIM

Nachweis
Warmedurchgangskoeffizient

Priufbericht 432 34523/1

heroal-Johann Henkenjohann
GmbH & Co. KG
Osterwieher Str. 80

33415 Verl

Thermisch getrennte Metallprofile aus Fassadensystemen
Serie 180
87 mm bis 297 mm

50 mm

Aluminiumprofil mit thermischer Trennung

Statische Profilquerschnitte/Deckkappen:
pulverbeschichtet/lackiert/anodisch oxidiert

Art: Isolator durchgehend

Material: ABS

Verschraubungen (Edelstahl) @ 6 mm im Abstand von
250 mm

Metalloberflachen im DAmmzonenbereich/Druckleisten:
Pressblanke, unbehandelte Oberflachen

Dicke: 24, 28, 34, 40, 46, 50 mm

Einbautiefe: 13,5 mm

Warmedurchgangskoeffizient

ﬁm Ur=1,6-2,2 W/(m?- K) *

Der angegebene Wertebereich beinhalten den Einfluss der
Verschraubung und bezieht sich auf die in Tabelle 7 und Tabelle 8
dieses Berichtes enthaltenen Profilkombinationen. Fir weitere
Profilkombinationen des Systems erfolgt die Ermittlung der U-Werte
anhand der Kennlinien nach Tabelle 9 und Tabelle 10.

Anerkannte Priifstelle im
s | bauaufsichtiichen Verfahren %

zur Bestimmung des
Weirmach -

G ~ .
hys. K pecht, Dipl.-Ing

Prafingenieur
ift Zentrum Glas, Baustoffe & Bauphysik

Theodor-Gietl-Str. 7 - 9
Rosenheim

Tel.: +49 (0)8031/261-0

Fax: +49 (0)8031/261-280

www ift-rosenheim. de

Sitz: 83026 Rosenheim
AG Traunstein, HRB 14783

Sparkasse Rosenheim
Kto. 3822
BLZ 711 500 00

Tats ol
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Auftraggeber heroal-Johann Henkenjohann, 33415 Verl

1 Gegenstand

ROSENHEIM

1.1 Beschreibung (Alle Abmessungen in mm)

Produkt

Hersteller
Herstelldatum
Produktbezeichnung / Systemname
Material
Oberflachenbehandlung der Metall-Profile
Materialdaten der Ddmmzone
Thermische Trennung

Art

Material

Oberflachen im Dammzonenbereich

Oberflachenbehandlung Metallflachen
(zwischen Stegen im Dammzonenbereich)

Besonderheiten

Thermisch getrennte Metallprofile aus
Fassadensystemen

Heroal Johann Henkenjohann

September 2007

Serie 180

Aluminiumprofil mit thermischer Trennung
pulverbeschichtet/lackiert/anodisch oxidiert

Isolator durchgehend

ABS

Verschraubungen (Edelstahl) @ 6 mm im Abstand von
250 mm

Pressblanke, unbehandelte Oberflachen

Artikelbezeichnungen/-nummer sowie Materialangaben und Angaben zu Materialeigenschaften

sind Angaben des Auftraggebers.
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Tabelle 1 Aufbau der Profilquerschnitte - Riegel Serie 180
Probekérperdaten / 1’ 12 1 2 3
Geometrische Daten

Profilart / Profilnummer

Innenkasten 18022 18022 18021 18025 | 18029
Druckleiste 6890 6890 6890 6890 6890
Deckkappe 6896 6896 6895 6895 6895
Bautiefe (ca.) 123 123 91 178 273
Profiltiefe innen [; 60 60 33 120 215
Hohe innere Verglasungsdichtung 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Stege, Dicke 09/14(09/14]109/1,4109/1,4|09/1,4
Stege, Formteil (Isolator), Héhe d; 26 26 26 26 26
Stege, Anzahl 1 1 1 1 1
Dammzone, Abstand Metallschalen d 32 32 32 32 32
Dammzone Ansichtsbreite b, 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Ansichtsbreite Profil B 50 50 50 50 50
Verhaltnis b,/ B 0,224 0,224 0,224 0,224 | 0,224
Lénge Abwicklung innen / auBBen 188/100 | 188/100 | 134/90 | 308/90 | 498/90
Dicke Dammpaneel (Fullung) d, 28 28 28 28 28
Einbautiefe Dammpaneel (Flllung) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

! Probekérper gemessen nach EN 12412-2 mit Edelstahlschrauben

2 Probekdrper gemessen nach EN 12412-2 mit Kunststoffschrauben

Die Werte der nicht gekennzeichneten Probekérper sind ohne Einfluss der Verschraubungen nach EN ISO 10077-2
berechnet

Tabelle 2 Aufbau der Profilquerschnitte — Riegel Serie 180

physik\PROJEKTE\432\34523-Heroal\34523-1.doc
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Probekodrperdaten / 4 5 6 7 8
Geometrische Daten

Profilart / Profilnummer

Innenkasten 18021 18029 18021 18029 | 18021
Druckleiste 6890 6890 6890 6890 6890
Deckkappe 6895 6895 6895 6895 6895
Bautiefe (ca.) 87 269 97 279 103
Profiltiefe innen [; 33 215 33 215 33
Hbéhe innere Verglasungsdichtung 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Stege, Dicke 09/14(09/14]109/1,4(09/1,4(0,9/1,4
Stege, Formteil (Isolator), Héhe d; 22 22 32 32 38
Stege, Anzahl 1 1 1 1 1
Dammzone, Abstand Metallschalen d 28 28 38 38 44
Dammzone Ansichtsbreite b, 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Ansichtsbreite Profil B 50 50 50 50 50
Verhéltnis b,/ B 0,224 0,224 0,224 0,224 0,224
Lange Abwicklung innen / auB3en 134/90 | 498/90 | 134/90 | 498/90 | 134/90
Dicke Dammpaneel (Fillung) 4, 24 24 34 34 40
Einbautiefe Dammpaneel (Flllung) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
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Auftraggeber heroal-Johann Henkenjohann, 33415 Verl

Tabelle 3  Aufbau der Profilquerschnitte — Riegel Serie 180

Probekérperdaten / 9 10 11 12 13
Geometrische Daten

Profilart / Profilnummer

Innenkasten 18029 18021 18029 | 18021 | 18029
Druckleiste 6890 6890 6890 6890 6890
Deckkappe 6895 6895 6895 6895 6895
Bautiefe (ca.) 285 109 291 109 291
Profiltiefe innen [; 215 33 215 33 215
Hohe innere Verglasungsdichtung 9,0 9,0 9,0 5,0 5,0
Stege, Dicke 09/14(09/14]109/1,4109/1,4|09/1,4
Stege, Formteil (Isolator), Héhe d; 38 44 44 44 44
Stege, Anzahl 1 1 1 1 1
Dammzone, Abstand Metallschalen d 44 52 52 52 52
Dammzone Ansichtsbreite b, 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Ansichtsbreite Profil B 50 50 50 50 50
Verhaltnis b,/ B 0,224 0,224 0,224 0,224 | 0,224
Lange Abwicklung innen / auBen 498/90 | 134/90 | 498/90 | 126/90 | 490/90
Dicke Dammpaneel (Fullung) d, 40 46 46 50 50
Einbautiefe Dammpaneel (Flllung) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

Die Werte der nicht gekennzeichneten Probekérper sind ohne Einfluss der Verschraubungen nach EN ISO 10077-2

berechnet

Tabelle 4 Aufbau der Profilquerschnitte — Pfosten Serie 180

ROSENHEIM

Probekodrperdaten / 14 15 16 17 18 19 20
Geometrische Daten

Profilart / Profilnummer

Innenkasten 18041 18045 18079 18041 18079 18041 18079
Druckleiste 6890 6890 6890 6890 6890 6890 6890
Deckkappe 6896 6896 6896 6896 6896 6896 6896
Bautiefe (ca.) 97 184 279 93 275 103 285
Profiltiefe innen [; 28 115 210 28 210 28 210
Hohe innere Verglasungsdichtung 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Stege, Dicke 09/14]09/14]09/14)109/14(09/14|0,9/1,4]0,9/14
Stege, Formteil (Isolator), Héhe d; 26 26 26 22 22 32 32
Stege, Anzahl 1 1 1 1 1 1 1
Dammzone, Abstand Metallschalen d 32 32 32 28 28 38 38
Dammzone Ansichtsbreite b, 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Ansichtsbreite Profil B 50 50 50 50 50 50 50
Verhaltnis b,/ B 0,224 0,224 0,224 0,224 0,224 0,224 0,224
Lange Abwicklung innen / auBen 136/100 | 310/100 | 500/100 | 136/100 | 500/100 | 136/100 | 500/100
Dicke Dammpaneel (Fillung) 4, 28 28 28 24 24 34 34
Einbautiefe Dammpaneel (Flllung) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
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Tabelle 5 Aufbau der Profilquerschnitte — Pfosten Serie 180

Probekérperdaten / 21 22 23 24 25 26
Geometrische Daten

Profilart / Profilnummer

Innenkasten 18041 18079 18041 18079 18041 18079
Druckleiste 6890 6890 6890 6890 6890 6890
Deckkappe 6896 6896 6896 6896 6896 6896
Bautiefe (ca.) 109 291 115 297 115 297
Profiltiefe innen [; 28 210 28 210 28 210
Hohe innere Verglasungsdichtung 9,0 9,0 9,0 9,0 5,0 5,0
Stege, Dicke 09/14]09/14(09/14|09/14)109/14(0,9/14
Stege, Formteil (Isolator), Héhe d; 38 38 44 44 44 44
Stege, Anzahl 1 1 1 1 1 1
Dammzone, Abstand Metallschalen d 44 44 50 50 50 50
Dammzone Ansichtsbreite b, 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Ansichtsbreite Profil B 50 50 50 50 50 50
Verhéltnis b, /B 0,224 0,224 0,224 0,224 0,224 0,224
Lange Abwicklung innen / auBen 136/100 | 500/100 | 136/100 | 500/100 | 128/100 | 492/100
Dicke Dammpaneel (Fullung) d, 40 40 46 46 50 50
Einbautiefe Dammpaneel (Flllung) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

Die Werte der nicht gekennzeichneten Probekérper sind ohne Einfluss der Verschraubungen nach EN ISO 10077-2
berechnet

1.2  Darstellung

Die konstruktiven Details wurden ausschlieBlich hinsichtlich der nachzuweisenden
Merkmale Uberprift. Die Darstellungen basieren auf Unterlagen des Auftraggebers. Die
Querschnittsdarstellungen der Probekdrper kénnen der Anlage entnommen werden.
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Prifbericht 432 34523/1 vom 15. Januar 2008
Auftraggeber heroal-Johann Henkenjohann, 33415 Verl

2 Durchfiihrung

2.1 Probennahme

ift

ROSENHEIM

Die Auswahl der Proben, die Ermittlung der Werte, sowie die Darstellung der Ergebnisse
erfolgt nach den in der ift Richtlinie WA-03/3 (Februar 2005) ,Verfahren zur Ermittlung
von UrWerten fir thermisch getrennte Metallprofile aus Fassadensystemen®

niedergelegten Grundsétzen.

Die Auswahl der Querschnittszeichnungen erfolgte durch den Auftraggeber

Anzahl Messung
Anzahl Berechnung

Anlieferung
Registriernummer

2.2 Verfahren

Grundlagen
ift Richtlinie WA-03/3

Messung
Grundlagen
EN 12412-2 : 2003-07

Randbedingungen
Abweichung

Berechnung
ENISO 10077-2 : 2003-10

Rechenbedingungen

Randbedingungen
Abweichung

2
26

25.September 2007 durch den Auftraggeber

,verfahren zur Ermittlung von U-Werten flr thermisch
getrennte Metallprofile aus Fassadensystemen®

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und
Abschlissen - Bestimmung des Warmedurchgangs-
koeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens - Teil 2:
Rahmen

Entsprechen den Normforderungen
keine

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, TlUren und
Abschlissen — Berechnung des Warmedurchgangs-
koeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fir Rahmen

Der Profilquerschnitt wird in eine ausreichende Anzahl
von Elemente geteilt, wobei eine kleinere Unterteilung zu
keiner Anderung des Gesamtwarmestroms fihrt.

Entsprechen den Normforderungen

Es gibt keine Abweichungen zum Prufverfahren bzw. den
Prifbedingungen
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ROSENHEIM

Tabelle 6 Materialeigenschaften und Randbedingungen nach EN ISO 10077-2 : 2003-10

Materialeigenschaften / Randbedingungen Wert Quelle '
6,  Lufttemperatur raumseitig °C 20 -
0. Lufttemperatur auBenseitig °C 0 -
Ry Warmelbergangswiderstand raumseitig m?+ K/W 8;8 -
R, Warmelbergangswiderstand auBenseitig m? - K/W 0,04 -
Angabe des
&  Emissionsgrad Pressleiste - 0,1 uﬁﬂﬁ g{?fhkiﬁ;?e
WA-03/3
A Warmeleitfahigkeit ABS W/(m-K)| 0,20 AA”Qabe des
uftraggebers
A Warmeleitfahigkeit Aluminium W/(m - K) 160 -
A Warmeleitfahigkeit EPDM W/(m - K) 0,25 -
A Warmeleitfédhigkeit Schaumgummi W/(m - K) 0,06 -
A Warmeleitfahigkeit Dammstoffmaske (Fullung) W/(m - K) 0,035 -
I,  Lange der Dammstoffmaske (Fillung) mm 190 -

" Falls nicht gesondert vermerkt, sind die Daten den Normen EN 12524 bzw. EN ISO 10077-2 entnommen. Fir
Materialien, deren Wérmeleitfdhigkeit anderen Quellen entnommen wird, hat der Auftraggeber durch geeignete
MaBnahmen wie z. B. eine werkseigene Produktionskontrolle die Einhaltung der Wérmeleitfahigkeit sicherzustellen.

2.3 Prifmittel

Geregelter Heizkasten Geratenummer: 22762
AuBenabmessungen Breite 3 m, Héhe 3 m, Tiefe 2,3 m
Emissionsgrad der

Innenflachen &20,95

Position des Probekdrpers vertikal

Richtung des Warmestroms  horizontal

Messflhleranordnung entsprechend EN 12412-2 : 2003-07
Rechenprogramm WINISO Version 4
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Auftraggeber heroal-Johann Henkenjohann, 33415 Verl

2.4  Prufdurchfiihrung

Messungen nach EN 12412-2
Datum/Zeitraum 07. Februar 2007

Prifer Konrad Huber

Berechnungen nach EN ISO 10077-2
Datum/Zeitraum 31. Oktober 2007

Prafer Klaus Specht

3  Einzelergebnisse

3.1 Messwerte / Rechenwerte

ift

ROSENHEIM

Die durch Messung bzw. Rechnung ermittelten Warmedurchgangskoeffizienten U; fir die
unter Punkt 1 beschriebenen Probekérper sind in Tabelle 7 und Tabelle 8 aufgefiihrt. Die
gemessenen oder berechneten U-Werte sind fir die Ermittlung der Kennlinie auf zwei
Stellen nach dem Komma angegeben. Zum Nachweis des U; -Wertes des gemessenen
oder berechneten Einzelprofils ist der angegebene Wert auf eine Dezimale gerundet zu

verwenden.
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ROSENHEIM
Tabelle 7 Messwerte / Rechenwerte fir das Profilsystem Serie 180
Querschnitte — Riegel
Probe- Mittlere Temperaturen Waérme- Waérmedurchgangs- Werte
korper stromdichte koeffizient ermittelt nach
ohne mit Zuschlag
Zuschlag AU AU =0,25
Warmseite | Kaltseite | Differenz
O Ghe AT, q Uy Ur
in °C in °C in K inW/m® | inW/(m®-K) | in W/(m®-K)
1" 22,5 1,5 21,0 38,0 1,81 - EN 12412-2
1? 22,5 1,5 21,0 32,7 1,56 - EN 12412-2
1 20 0 20 33,4 1,67 1,92 EN ISO 10077-2
2 20 0 20 35,4 1,77 2,02 EN ISO 10077-2
3 20 0 20 36,0 1,80 2,05 EN ISO 10077-2
4 20 0 20 35,2 1,76 2,01 EN ISO 10077-2
5 20 0 20 38,2 1,91 2,16 EN ISO 10077-2
6 20 0 20 29,6 1,48 1,73 EN ISO 10077-2
7 20 0 20 31,6 1,58 1,83 EN ISO 10077-2
8 20 0 20 27,8 1,39 1,64 EN ISO 10077-2
9 20 0 20 29,6 1,48 1,73 EN ISO 10077-2
10 20 0 20 26,2 1,31 1,56 EN ISO 10077-2
11 20 0 20 27,6 1,38 1,63 EN ISO 10077-2
12 20 0 20 26,4 1,32 1,57 EN ISO 10077-2
13 20 0 20 28,2 1,41 1,66 EN ISO 10077-2

K Profil gemessen nach EN 12412-2 mit Edelstahlschrauben

2)

Profil gemessen nach EN 12412-2 mit Kunststoffschrauben

Die Werte der nicht gekennzeichneten Profile sind ohne Einfluss der Verschraubungen nach EN ISO 10077-2 berechnet
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ROSENHEIM
Tabelle 8 Messwerte / Rechenwerte fir das Profilsystem Serie 180
Querschnitte — Pfosten
Probe- Mittlere Temperaturen Waérme- Waérmedurchgangs- Werte
korper stromdichte koeffizient ermittelt nach
ohne mit Zuschlag
Zuschlag AU AU =0,25
Warmseite | Kaltseite | Differenz
O Ghe AT, q Uy Ur
in °C in °C in K inW/m® | inW/(m®-K) | in W/(m®-K)
14 20 0 20 33,4 1,67 1,92 EN ISO 10077-2
15 20 0 20 35,4 1,77 2,02 EN ISO 10077-2
16 20 0 20 36,0 1,80 2,05 EN ISO 10077-2
17 20 0 20 35,4 1,77 2,02 EN ISO 10077-2
18 20 0 20 38,2 1,91 2,16 EN ISO 10077-2
19 20 0 20 29,8 1,49 1,74 EN ISO 10077-2
20 20 0 20 31,8 1,59 1,84 EN ISO 10077-2
21 20 0 20 28 1,40 1,65 EN ISO 10077-2
22 20 0 20 29,6 1,48 1,73 EN ISO 10077-2
23 20 0 20 26,2 1,31 1,56 EN ISO 10077-2
24 20 0 20 27,6 1,38 1,64 EN ISO 10077-2
25 20 0 20 26,8 1,34 1,59 EN ISO 10077-2
26 20 0 20 28,4 1,42 1,68 EN ISO 10077-2

Die Werte der nicht gekennzeichneten Profile sind ohne Einfluss der Verschraubungen nach EN ISO 10077-2 berechnet
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ROSENHEIM

3.2  Auswertung der Ergebnisse zur Ermittlung der Warmedurchgangs-
koeffizienten U; fir die Profile des Systems Serie 180

Usin W/(m2 - K) Dicke der
23 Verglasung
2,2

P ) PV
2,1 =
g === — /— = | 28
= | te __ ===
2.0 / =
:7:-;?-—
¢
1,9 1
— —%__—_-_——
1,8 = I _y 34
===
——__—_'/"/ — ——==
1,7 — === 40
= —_ =y _____ — =+ 50
=== | _ _——A i e 46
. —_——-—— — — — ==
1.6 oL ==
1,5
1,4
1,3
1’2 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Riegel
---- Pfosten

Profiltiefe raumseitig /; in mm

Die im Diagramm dargestellten ,Punkte” sind rechnerisch ermittelte Werte. Der Zuschlag von
AU =0,25 W/(m2 - K) fir den Schraubeneinfluss ist in diesen Werten enthalten.

Bild 1

180 in Abhangigkeit von /;

Diagramm zur Ermittlung der Warmedurchgangskoeffizienten fiir das System Serie
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3.3 Ermittlung der Warmedurchgangskoeffizienten Us fiir die dem vorliegenden

System zugehoérigen Profilquerschnitte

Die Warmedurchgangskoeffizienten U; fir die dem System ,Serie 180“ zugehdrigen
Profile lassen sich in Abhangigkeit der raumseitigen Profiltiefe /; aus dem Diagramm,
Bild 1 unter Punkt 3.2, ablesen oder anhand der Kennlinien bestimmen. Die abgelesenen

ROSENHEIM

bzw. berechneten Werte sind auf eine Dezimale gerundet anzugeben.

Tabelle 9  Kennlinien zugehériger Profilquerschnitte - Riegel

Profilsystem Serie 180

Kennlinie

Dicke der Verglasung = 28 mm

Ur=0,0007 /; + 1,91

Dicke der Verglasung = 24 mm

Uy = 0,0008 /; + 1,98

Dicke der Verglasung = 34 mm

Ur = 0,0006 /; + 1,71

Dicke der Verglasung = 40 mm

Uy = 0,0005 /; + 1,62

Dicke der Verglasung = 46 mm

U; = 0,0005 /s + 1,55

Dicke der Verglasung = 50 mm

Ur=0,0004 /; + 1,54

Tabelle 10 Kennlinien zugehériger Profilquerschnitte - Pfosten

Profilsystem Serie 180

Kennlinie

Dicke der Verglasung = 28 mm

Uy = 0,0007 /; + 1,92

Dicke der Verglasung = 24 mm

Uy = 0,0008 /; + 1,99

Dicke der Verglasung = 34 mm

Ur=0,0005 /; + 1,73

Dicke der Verglasung = 40 mm

Uy = 0,0005 /s + 1,63

Dicke der Verglasung = 46 mm

Ur=0,0005 /; + 1,57

Dicke der Verglasung =2 50 mm

U; = 0,0004 /; + 1,55

ift Rosenheim
15. Januar 2008
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Ergebnisse der Messung des Schraubeneinflusses

Tabelle 11 Einzelergebnisse der Messung fir die Ermittlung des Schraubeneinflusses flir das
Profilsystem Serie 180
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Probekorper
Bezeichnung 1’ 12
0. Lufttemperatur Warmseite °C 22,1 22,2
6.. Lufttemperatur Kaltseite °C 1,5 1,5
6;  Umgebungstemperatur - warm °C 22,5 22,5
6. Umgebungstemperatur - kalt °C 1,5 1,5
Vi Luftgeschwindigkeit innen (Luftstrom nach unten) m/s ca. 0,1 ca. 0,1
Ve Luftgeschwindigkeit auBen (Luftstrom nach unten) m/s 1,7 1,7
@, Eingangsleistung in Hot Box w 49,3 46,4
qs» ~ Warmestromdichte tber den Probekérper W/m? 38,0 32,7
R, Warmelbergangswiderstand gesamt (m2- K)/W 0,181 0,183
Us  Messwert U; W/(m? - K) 1,8 1,6
AU; Messunsicherheit W/(m? - K) 0,11 0,09
" Probekdrper gemessen nach EN 12412-2 mit Edelstahlschrauben
2 Probekodrper gemessen nach EN 12412-2 mit Kunststoffschrauben
e

i D 13.9 i ®

| |

| |

8o ad Q
50
Bild 2 Probekdrper der Messung zur Ermittlung des Schraubeneinflusses

28 mm Verglasung
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Diagramme mit Ergebnissen der Kalibriermessung

9,00
8,60
5 8,20
E
£
= *—— N
z 7,80 - e —
7,40
7,00 T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Mitteltemperatur Priifrahmen
Bild 3 Warmedurchlasswiderstand Umfassungsrahmen
0,25
0,20 | \\*
5 0,15 -
E
£
:":" 0,10
0,05
0,00 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70
Warmestromdichte g in W/m2
Bild 4 Gesamtwarmelbergangswiderstand
1,0
T —— —=
0,8 1
£
£ 06
<
X
S 04
c
S *
0,2 1
0,0 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70
Wérmestromdichte g in W/m?
Bild 5 Konvektionsanteil
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Simulationsmodelle bei der Berechnung

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 201
Vertikal: 291

Bild 6 Probekérpernummer 1 Riegel

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 292
Vertikal: 291

Bild 7 Probekérpernummer 3 Riegel
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Bild 8

Bild 9

Probekérpernummer 4 Riegel

Probekdrpernummer 5 Riegel

ROSENHEIM

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 197
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 288
Vertikal: 291
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Bild 10

Bild 11

Probekdérpernummer 6 Riegel

Probekérpernummer 7 Riegel
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 207
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 298
Vertikal: 291
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Bild 12

Bild 13

Probekérpernummer 8 Riegel

Probekdrpernummer 9 Riegel

ROSENHEIM

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 213
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 304
Vertikal: 291
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Bild 14

Bild 15

Probekdrpernummer 10 Riegel

Probekérpernummer 11 Riegel

ROSENHEIM

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 233
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 324
Vertikal: 291
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Bild 16

Bild 17

Probekérpernummer 12 Riegel

Probekérpernummer 13 Riegel
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 234
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 324
Vertikal: 291
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Bild 18

Probekdérpernummer 14 Pfosten

Bild 19

Probekérpernummer 16 Pfosten

ROSENHEIM

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 205
Vertikal: 288

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 387
Vertikal: 288
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Bild 20

Bild 21

Probekérpernummer 17 Pfosten

Probekdérpernummer 18 Pfosten
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 201
Vertikal: 288

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 383
Vertikal: 288
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 211
Vertikal: 288

Bild 22 Probekdrpernummer 19 Pfosten

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 393
Vertikal: 288

Bild 23 Probekdérpernummer 20 Pfosten
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Bild 24

Bild 25

Probekérpernummer 21 Pfosten

Probekdrpernummer 22 Pfosten
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 217
Vertikal: 288

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 399
Vertikal: 288



physik\PROJEKTE\432\34523-Heroal\34523-1.doc

Q:\GBB_Bau

Nachweis Warmedurchgangskoeffizient

Anlage 1

Blatt 13 von 18

Prifbericht 432 34523/1 vom 15. Januar 2008
Auftraggeber heroal-Johann Henkenjohann, 33415 Verl

Bild 26

Bild 27

Probekdérpernummer 23 Pfosten

Probekérpernummer 24 Pfosten
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 237
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 420
Vertikal: 291
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Bild 28

Bild 29

Probekdérpernummer 25 Pfosten

Probekdrpernummer 26 Pfosten
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Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 239
Vertikal: 291

Anzahl der Knotenpunkte

Horizontal: 422
Vertikal: 291
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Die Darstellung der Komponenten des Systems Serie 180 basiert auf unveranderten
Unterlagen des Auftraggebers. Die Komponenten sind entsprechend der
Probekorperbeschreibung zu verwenden.

Profilquerschnitte
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Bild 30 Profillbersicht
Riegel

28/24/34/40/46/50 mm Verglasung
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Bild 31 Profilibersicht

Pfosten
28/24/34/40/46/50 mm Verglasung
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Formteile/Schrauben/Dichtungen

Adapter 8 mm
Best.-Nr. 18295 00
ABS, schwarz

isolator 24-28 mm
Best.-Nr. 18291 00 isolator 28-32 mm
ARS, schwarz Best.-Nr. 18292 00

ABS, schywarz

Bild 33 Isolatoren aus ABS

ogroia, Aa

Verglasungsdichtung, auen, 6 mm Verglasungsdichtung, auen Butyl-Kiebeband, aulen

Best.-Nr. 8864 00, EPDM, schwarz ginzeln, & mm

Best.-Nr. 8820 00, EPDM, schwarz

Pfosten: Pfosten:
Verglasungsdichtung, innen Verglasungsdichtung, innen
Best.-Nr. 18845 00 Best.-Nr. 18843 00

EPDM, schvearz EPDM, schwarz

ROSENHEIM

48,5

isolator 34-38 mm
Best.-Nr, 18283 00
ABS, schwarz

fsolator 40-44 mim
Best.-Nr. 18294 00
ABS, schwarz

38

Best.-Nr. 8974 00, 10 m

Poster:
Verglasungsdichtung, innen
Best.-Nr. 18841 00

EPDM, schwarz

L . . il

Risgel: Risgel Risgel
Verglasungsdichtung, innen Verglasungsdichiung, innen Verglasungsdichtung, innen
Best.-Nr. 18855 00 Best.-Nr. 18853 00 Best.-Nr. 18851 00
EPDM, schwarz EPDM, schwarz EPDM, schwarz

Bild 34 Dichtungen aus dem Fassadensystem



